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APPAREIL DE MESURE DE CARACTERISTIQUES OPTIQUES, PROCEDE POUR CELUI-CI ET SUPPORT 
D'ENREGISTREMENT. 

Une lumiere de longueur d'onde produite par une 
source (12) est soumise a une modulation d'intensite a une 
frequence f par un premier modulateur optique (15a) et est 
transmise d'une premiere extremite (30a) vers I'autre extre- 
mite (30b) d'une fibre optique (30). Une lumiere de longueur 
rfonde fixe produite par une source (14) est soumise a une 
modulation d'intensite a une frequence f par un second mo- 
dulateur optique (15b) et est transmise de I'autre extremite 
(30b) vers la premiere extremite (30a) de la fibre optique 
(30). li est done possible d'obtenir separement ia lumiere de 
longueur d'onde variable et la lumiere de longueur d'onde 
fixe transmises avec un second et un premier coupleur di- 
rectionnel respectivement, quelles que soient leurs lon- 
gueurs d'onde et de comparer leurs phases. 
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La presente invention concerne la mesure des 
caracteristiques de dispersion chromatique d'un disposi- 
tif sous test tel qu'une fibre optique, et en particulier 
une technique de mesure des caracteristiques de disper- 
sion qui n'est pas influencee par la dilatation et la 
contraction du dispositif sous test. 

Lors de la mesure des caracteristiques de dis- 
persion chromatique d'un dispositif sous test tel qu'une 
fibre optique et analogue, on desire que la mesure soit 
effectuSe en excluant 1 B influence d'une dilatation et 
d'une contraction du dispositif sous test. Une technique 
de mesure du dispositif sous test qui n'est pas influen- 
cee par la dilatation et la contraction de celui-ci est 
dec rite, par exemple, dans le Brevet Japonais Mis & 
1' Inspection Publique Hei 1-291 141. 

La construction d'un systeme de mesure est re- 
presents sur la figure 4. Comme represents sur la figure 
4, le systfeme de mesure est divise en un systeme formant 
source de lumiSre 10 et un systdme de mesure de caracte- 
ristiques 20. Une source de lumiere de longueur d'onde 
variable 12 du systeme formant source de lumidre 10 
change la longueur d'onde, de sorte qu'une lumiere de 
longueur d'onde Tlx (lumidre de longueur d'onde variable) 
est produite. Une source de lumiere a longueur d'onde 
fixe 13 fixe la longueur d'onde de sorte qu'une lumiere 
de longueur d'onde TlO (lumiere de longueur d'onde fixe) 
est produite. Et X0 est la longueur d'onde a laquelle la 
dispersion chromatique est minimale dans une fibre opti- 
que 30. La lumifere de longueur d'onde variable et la lu- 
miere de longueur d'onde fixe sont modulees par un modu- 
lateur optique 15a et un modulateur optique 15b, respec- 
tivement, a une frequence f , et multiplexes dans un mul- 
tiplexeur optique 16. 

La lumiere multiplexee dans le multiplexeur op- 
tique 16 est introduite dans la fibre optique 30. La lu- 
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miere transmise h travers la fibre optique 30 est intro- 
duite dans un demultiplexeur optique 21 du systeme de me- 
sure de caracteristiques 20- Le demultiplexeur optique 21 
divise la lumiere transmise. a travers la fibre optique 30 
en une lumiere de longueur d'onde Xx et une lumiere de 
longueur d 1 onde X0 . Un convertisseur photoelectrique de 
mesure 22a et un convertisseur photoelectrique de refe- 
rence 22b effectuent une conversion photoelectrique de la 
lumiere de longueur d'onde Xx et de la lumiere de lon- 
gueur d'onde X0, respect ivement, et un comparateur de 
phase 24 detecte la difference de phase entre les sorties 
du convertisseur photoelectrique de mesure 22a et du con- 
vertisseur photoelectrique de reference 22c. 

La lumiere transmise de longueur d'onde Xx est 
influencee par la dispersion chromatique, et la dilata- 
tion et la contraction de la fibre optique 30. La lumiere 
transmise de longueur d'onde X0 est influencee uniquement 
par la dilatation et la contraction de la fibre optique 
30. Ceci est du au fait que X0 est la longueur d'onde au 
niveau de laquelle la dispersion chromatique est minimale 
dans la fibre optique 30. Par consequent, si la diffe- 
rence de phase entre la lumiere transmise de longueur 
d'onde Xx et la lumiere transmise de longueur d'onde X0 
est detect€e, il est possible d'exclure 1 ' influence de la 
dilatation et de la contraction de la fibre optique 30. 

Cependant, afin de permettre que le demulti- 
plexeur optique 21 divise la lumiere transmise a travers 
la fibre optique 30 en lumiere de longueur d'onde Xx et 
lumiere de longueur d'onde X0, la longueur d'onde Xx et 
la longueur d'onde X0 doivent etre quelque peu differen- 
tes. Il est difficile pour des bandes de longueur d'onde 
Xx et de longueur d'onde X0 d' avoir des parties communes. 
Par exemple, la longueur d'onde Xx va de 1525 a 1635 nm 
et la longueur d'onde X0 est de 1300 nm, de sorte que la 
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longueur d'onde Xx et la longueur d'onde XO doivent etre 
quelque peu separees. 

Par consequent, le but de la pr^sente invention 
est de fournir un appareil qui peut effectuer une me sure 
de la dispersion chromatique, meme si la longueur d'onde 
de la source de lumiere a longueur d'onde variable et 
celle de la source de lumiere h longueur d'onde fixe de 
reference sont identiques l'une a 1' autre. 

Selon la presente invention, un appareil de me- 
sure des caracteristiques optiques d'un dispositif sous 
test qui transmet une lumiere, comporte : une source de 
lumiere a longueur d'onde variable destin6e h produire 
une lumiere de longueur d'onde variable, dont la longueur 
d'onde est variable, une source de lumiere a longueur 
d'onde fixe destinSe £ produire une lumiere de longueur 
d'onde fixe, dont la longueur d'onde est fixe, une pre- 
miere unite de modulation optique destinee a envoyer une 
lumiere incident e de mesure sur une premiere extremite du 
dispositif sous test, la lumiere incidente de mesure 
etant la lumidre de longueur d'onde variable soumise k 
une modulation d'intensite & une frequence predeterminee , 
une seconde unite de modulation optique pour envoyer une 
lumiere incidente de reference sur 1' autre extremite du 
dispositif sous test, la lumiere incidente de reference 
etant la lumidre de longueur d'onde variable soumise a 
une modulation d'intensite & une frequence predeterminee, 
une unite d'obtention de lumidre transmise de mesure qui 
obtient une lumiere transmise de mesure, qui est la lu- 
miere incidente de mesure transmise a travers le disposi- 
tif sous test, et une unite d'obtention de lumiere trans- 
mise de reference qui obtient une lumidre transmise de 
reference, qui est la lumiere incidente de reference 
transmise h travers le dispositif sous test, 1' appareil 
mesurant les caracteristiques du dispositif sous test sur 
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la base de la lumiere transmise de mesure et de la lu- 
miere transmise de reference « 

Selon l'appareil de mesure de caracteristiques 
optiques construit comme explique ci-dessus, la lumiere 
de longueur d'onde variable est transmise a partir de la 
premiere extremite vers 1' autre extremite du dispositif 
sous test, alors que la lumiere de longueur d'onde fixe 
est transmise depuis 1 1 autre extremite vers la premiere 
extr£mit€ du dispositif sous test. Par consequent, il est 
possible de s<§parer et d'obtenir la lumiere de longueur 
d'onde variable et la lumiere de longueur d'onde fixe, 
transmises a travers le dispositif sous test, quelles que 
soient leurs longueurs d'onde. Par consequent, il est 
possible de mesurer la dispersion chromatique meme si la 
longueur d'onde de la source de lumiere de longueur 
d'onde variable est identique a la source de lumiere de 
longueur d'onde fixe de reference, 

Conformement a la presente invention, un appa- 
reil de mesure de caracteristiques optiques d'un disposi- 
tif sous test qui transmet une lumifcre comporte ; une 
unite d'obtention de lumiere transmise de mesure qui ob- 
tient une lumidre transmise de mesure qui est une lumiere 
incidente de mesure, transmise a travers le dispositif 
sous test, la lumiere incidente de mesure etant une lu- 
miere de longueur d'onde variable, dont la longueur 
d'onde est variable, soumise a une modulation d'intensite 
a une frequence predeterminee et ensuite envoyee sur une 
premiere extr€mit6 du dispositif sous test, une unite 
d'obtention de lumiere transmise de reference qui obtient 
une lumiere transmise de reference qui est une lumiere 
incidente de reference, transmise & travers le dispositif 
sous test, la lumidre incidente de reference etant une 
lumidre de longueur d'onde fixe, dont la longueur d'onde 
est fixe, soumise a une modulation d'intensite a une fre- 
quence predetermine et ensuite envoySe sur 1 1 autre ex- 
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tremite du dispositif sous test, une unite de conversion 
photoelectrique de mesure qui effectue une conversion 
photoelectrique de la lumiere transmise de mesure obtenue 
par 1' unite d'obtention de lumiere transmise de mesure, 
une units de conversion photoelectrique de reference qui 
effectue une conversion photoelectrique de la lumiere 
transmise de reference obtenue par 1' unite d'obtention de 
lumiere transmise de reference, une unite de comparaison 
de phase pour detecter une difference de phase entre les 
phases des sorties de 1' unite de conversion photoelectri- 
que de mesure et de l 1 unite de conversion photoelectrique 
de reference, et une unite de calcul de caracteristiques 
pour calculer les caracteristiques de retard de groupe ou 
les caracteristiques de dispersion chromatique du dispo- 
sitif sous test en utilisant la phase de reference. 

La presente invention concerne un appareil de 
mesure de caracteristiques optiques dans lequel l 1 unite 
d'obtention de lumiere transmise de mesure comporte une 
premiere borne de mesure dans laquelle une lumiere est 
introduite, une deuxieme borne de mesure a. partir de 
laquelle sort la lumiere introduite dans la premiere 
borne de mesure et dans laquelle une lumiere est egale- 
ment introduite, et une troisieme borne de mesure a par- 
tir de laquelle sort la lumiere introduite dans la 
deuxieme borne de mesure, 1' unite d'obtention de lumiere 
transmise de reference comportant une premiere borne de 
reference dans laquelle une lumiere est introduite, une 
deuxieme borne de reference a partir de laquelle sort la 
lumiere introduite dans la premiere borne de reference et 
dans laquelle une lumiere est egalement introduite, et 
une troisieme borne de reference h partir de laquelle 
sort la lumiere introduite dans la deuxieme borne de re- 
ference, et dans lequel la lumiere incidente de reference 
est introduite dans la premiere borne de mesure, 1 r autre 
extremite du dispositif sous test est reliee a la 
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deuxieme borne de mesure, la lumiere incidente de mesure 
est introduite dans la premiere borne de reference, et la 
premiere extremite du dispositif sous test est reliee a 
la deuxieme borne de reference - 
5 La presente invention concerne un appareil de 

mesure de caracteristiques optiques dans lequel 1' unite 
d'obtention de lumi&re transmise de mesure et 1' unite 
d'obtention de lumiere transmise de reference sont des 
coupleurs directionnels . 
10 La presente invention concerne un appareil de 

mesure de caracteristiques optiques dans lequel 1' appa- 
reil comporte en outre : une unite de conversion photo- 
electrique de mesure qui effectue une conversion photo- 
electrique de la sortie de la troisieme borne de mesure, 
15 une unite de conversion photoelectrique de reference qui 
effectue une conversion photoelectrique de la sortie de 
la troisieme borne de reference, une unite de comparaison 
de phase pour detecter une difference de phase entre les 
phases des sorties de 1' unite de conversion photoelectri- 
20 que de mesure et de l'unit€ de conversion photoelectrique 
de reference, et une unite de calcul de caracteristiques 
pour calculer les caracteristiques de retard de groupe ou 
les caracteristiques de dispersion chromatique du dispo- 
sitif sous test en utilisant la difference de phase. 
25 Conform&nent h la presente invention, un proce- 

de de mesure de caracteristiques optiques d'un dispositif 
sous test qui transmet une lumiere comporte : une etape 
de production de lumiere de longueur d'onde variable des- 
tinee a produire une lumi&re de longueur d'onde variable, 
30 dont la longueur d'onde est variable, une etape de pro- 
duction de lumiere de longueur d'onde fixe destin€e &. 
produire une lumiere de longueur d'onde fixe, dont la 
longueur d'onde est fixe, une premiere etape de modula- 
tion optique destinee h envoyer une lumifere incidente de 
35 mesure sur une premiere extremite du dispositif sous 
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test, la lumidre incidente de mesure etant la lumiere de 
longueur d'onde variable soumise b. une modulation d' in- 
tensity a une frequence predetermine, une deuxidme 6tape 
de modulation optique pour envoyer une lumiere incidente 
5 de r££6rence sur 1' autre extremite du dispositif sous 
test, la lumiere incidente de reference etant la lumiere 
de longueur d'onde fixe soumise a une modulation d 1 inten- 
sity & une frequence predeterminee , une etape d'obtention 
de lumiere transmise de mesure qui obtient une lumiere 

10 transmise de mesure, qui est la lumiere incidente de me- 
sure transmise h travers le dispositif sous test, et une 
etape d'obtention de lumiere transmise de reference qui 
obtient une lumiere transmise de reference, qui est la 
lumiere incidente de reference transmise & travers le 

15 dispositif sous test, I'appareil mesurant la caract^ris- 
tique du dispositif sous test sur la base de la lumiere 
transmise de mesure et de la lumiere transmise de refe- 
rence . 

La presente invention concerne egalement un 

20 support pouvant etre lu par ordinateur ayant un programme 
d' instructions d' execution par 1* ordinateur pour effec- 
tuer un traitement de mesure de caract^ristiques optiques 
pour mesurer une caracteristique d'un dispositif sous 
test qui transmet une lumiere, le traitement de mesure de 

25 caracteristiques optiques comportant : un traitement de 
production de lumiere de longueur d'onde variable destine 
& produire une lumiere de longueur d'onde variable, dont 
la longueur d'onde est variable, un traitement de produc- 
tion de lumiere de longueur d'onde fixe destine a pro- 

30 duire une lumiere de longueur d'onde fixe, dont la lon- 
gueur d'onde est fixe, un premier traitement de modula- 
tion optique destine ^ envoyer une lumiere incidente de 
mesure sur une premiere extremite du dispositif sous 
test, la lumiere incidente de mesure etant la lumiere de 

35 longueur d'onde variable soumise h une modulation d'in- 
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tensite a une frequence predeterminee, un second traite- 
ment de modulation optique destine h envoyer une lumiere 
incidente de reference sur 1' autre extremity du disposi- 
tif sous test, la lumiere incidente de reference etant la 
5 lumiere de longueur d'onde fixe soumise a une modulation 
d'intensite a une frequence predeterminee, un traitement 
d'obtention de lumidre transmise de mesure qui obtient 
une lumiere transmise de mesure, qui est la lumiere inci- 
dente de mesure transmise ti travers le dispositif sous 

10 test, et un traitement d'obtention de lumiere transmise 
de reference qui obtient une lumiere transmise de refe- 
rence qui est la lumidre incidente de reference transmise 
a travers le dispositif sous test, I'appareil mesurant 
les caracteristiques du dispositif sous test sur la base 

15 de la lumiere transmise de mesure et de la lumiere trans- 
mise de reference. 

Selon la present e invention, un precede de me- 
sure de caracteristiques optiques d'un dispositif sous 
test qui transmet une lumiere comporte une etape d ' obten- 

20 tion de lumidre transmise de mesure qui obtient une lu- 
miere transmise de mesure qui est une lumiere incidente 
de mesure, transmise a travers le dispositif sous test, 
la lumiere incidente de mesure etant une lumiere de lon- 
gueur d'onde variable, dont la longueur d'onde est varia- 

25 ble, soumise h une modulation d'intensite & une frequence 
predeterminee, et ensuite envoy ee sur une premiere extre- 
mite du dispositif sous test, une etape d'obtention de 
lumiere transmise de reference qui obtient une lumiere 
transmise de reference qui est une lumiere incidente de 

30 reference, transmise a travers le dispositif sous test, 
la lumiere incidente de reference etant une lumiere de 
longueur d'onde fixe, dont la longueur d'onde est fixe, 
soumise Si une modulation d'intensite & une frequence pre- 
determinee et ensuite envoyee sur 1 • autre extremity du 

35 dispositif sous test, une €tape de conversion photoelec- 
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trique de mesure qui effectue une conversion photoelec- 
trique de la lumiere transxnise de mesure obtenue par 
1' etape d'obtention de lumiere transmise de mesure, une 
etape de conversion photoelectrique de reference qui ef- 
5 fectue la conversion photoelectrique de la lumiere trans- 
mise de reference obtenue par 1' etape d'obtention de lu- 
miere transmise de reference, une etape de comparaison de 
phase pour detecter une difference de phase entre les 
phases des sorties de 1 ' etape de conversion photoelectri- 

10 que de mesure et de 1' 6 tape de conversion photoelectrique 
de reference, et une etape de calcul de caracteristiques 
pour calculer les caracteristiques de retard de groupe ou 
les caracteristiques de dispersion chromatique du dispo- 
sitif sous test en utilisant la difference de phase. 

15 La presente invention concerne egalement un 

support pouvant etre lu par ordinateur ayant un programme 
d' instructions d' execution par 1' ordinateur pour effec- 
tuer un traitement de mesure de caracteristiques optiques 
pour mesurer une caracteristique d'un dispositif sous 

20 test qui transmet une lumiere, le traitement de mesure de 
caracteristiques optiques comportant : un traitement 
d'obtention de lumiere transmise de mesure qui obtient 
une lumiere transmise de mesure qui est une lumiere inci- 
dente de mesure, transmise £i tr avers le dispositif sous 

25 test, la lumiere incidente de mesure €tant une lumiere de 
longueur d'onde variable, dont la longueur d 1 onde est va- 
riable, soumise a une modulation d' intensity h une fre- 
quence prede tenninee , et ensuite envoyee sur une premiere 
extremite du dispositif sous test, un traitement d'obten- 

30 tion de lumiere transmise de reference qui obtient une 
lumiere transmise de reference qui est une lumiere inci- 
dente de reference, transmise ^ travers le dispositif 
sous test, la lumiere incidente de r6f6rence extant une 
lumiere de longueur d'onde fixe, dont la longueur d'onde 

35 est fixe, soumise h une modulation d' intensite k une fr6- 
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quence pr£deterrainee et ensuite envoyee sur l'autre ex- 
tremite du dispositif sous test, un trait ement de conver- 
sion photoelectrique de mesure qui effectue une conver- 
sion photoelectrique de la lumiere transmise de mesure 
5 obtenue par le traitement d'obtention de lumiere trans- 
mise de mesure, un traitement de conversion photoelectri- 
que de reference qui effectue une conversion photoelec- 
trique de la lumiere transmise de reference obtenue par 
le traitement d'obtention de lumi&re transmise de refe- 

10 rence, un traitement de comparaison de phase pour detec- 
ter une difference de phase entre les phases des sorties 
du traitement de conversion photoelectrique de mesure et 
du traitement de conversion photoelectrique de reference , 
et un traitement de calcul de caracteristiques pour cal- 

15 culer les caracteristiques de retard de groupe ou les ca- 
racteristiques de dispersion chromatique du dispositif 
sous test en utilisant la difference de phase. 

On va maintenant deer ire la presente invention, 
a titre d'exemple uniquement, en reference aux dessins 

20 annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema fonctionnel repre- 
sentant la construction d'un appareil de mesure de carac- 
teristiques optiques selon un mode de realisation de la 
presente invention, 

25 - la figure 2 represente la structure interne 

d'un premier coupleur directionnel 26 et d'un second cou- 
pleur directionnel 28, 

- la figure 3 est un ordinogramme representant 
le fonctionnement du mode de realisation de la presente 

30 invention, et 

- la figure 4 est un schema fonctionnel repre- 
sentant la construction d'un systeme de mesure de la ca- 
racteristique de dispersion chromatique d'un dispositif 
sous test tel qu'une fibre optique, de la technique ante- 

35 rieure. 
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La figure 1 est un schema fonctionnel represen- 
tant la construction d'un appareil de mesure de caracte- 
ristiques optiques selon un mode de realisation de la 
presente invention. L' appareil de mesure de caracteristi- 
5 ques optiques comporte un systeme formant source de lu- 
miere 10 destinee £ envoyer une lumiere sur une fibre op- 
tique 30 et un systeme de mesure de caracteristiques 20 
destine & recevoir la lumiere transraise a travers la fi- 
bre optique 30 et a mesurer les caracteristiques de la 

10 fibre optique 30. 

La fibre optique 30 a une premiere extremite 
30a et une autre extremite 30b* Dans ce mode de realisa- 
tion, il est suppose que la fibre optique 30 est mesuree. 
Cependant, le dispositif sous test peut etre tout ce qui 

15 transmet une lumiere, tel qu'une ligne de fibre optique 
formee en combinant un amplif icateur optique et une fibre 
optique, et une paire de fibres optiques formee en combi- 
nant la ligne de fibre optique de telle sorte que la di- 
rection de circulation de la lumiere est inversee. 

20 Le systeme formant source de lumiere 10 com- 

porte une source de lumiere de longueur d'onde variable 
12, une source de lumiere de longueur d'onde fixe 13, un 
oscillateur 14, un premier modulateur optique 15a et un 
second modulateur optique 15b. 

25 La source de lumidre de longueur d'onde varia- 

ble 12 produit une lumiere de longueur d'onde variable, 
dont la longueur d'onde est variable. La longueur d'onde 
de la lumiere de longueur d'onde variable peut etre 
balay«§e par la source de lumiere de longueur d'onde va- 

30 riable 12. La source de lumiere de longueur d'onde varia- 
ble 12 est connectee a la premidre extr€mit€ 30a de la 
fibre optique 30 a travers le premier modulateur optique 
15a et un premier coupleur directionnel 26 qui sera ex- 
pliqu<§ ulterieurement. 
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La source de lumiere de longueur d'onde fixe 13 
produit une lumiere de longueur d'onde fixe, dont la lon- 
gueur d'onde est fixe, II est souhaitable de fixer la 
longueur d'onde de la lumiere de longueur d'onde fixe a 
5 une longueur d'onde XO au niveau de laguelle la disper- 
sion chromatigue est minimale dans la fibre optique 30. 
La source de lumiere de longueur d'onde fixe 13 est con- 
nectee & 1' autre extremite 30c de la fibre optique 30 h 
travers le second modulateur optique 15b et un second 
10 coupleur directionnel 28 qui va etre explique ulterieure- 
ment . 

L'oscillateur 14 alimente un signal electrique 
d'une frequence donnee f vers les premier et second modu- 
lateurs optiques 15a et 15b. 

15 Le premier modulateur optique 15a effectue une 

modulation d'intensite de la lumiere de longueur d'onde 
variable, h la frequence f. Le second modulateur optique 
15b effectue une modulation d'intensite de la lumiere de 
longueur d'onde fixe, h la frequence f. Le premier modu- 

20 lateur optique 15a et le second modulateur optique 15b 
sont du type lithium/niobate. Cependant, ils peuvent ne 
pas etre en lithium/niobate s'ils peuvent effectuer une 
modulation d'intensite de la lumiere. Par exemple, ils 
peuvent etre des modulateur s par electro-absorption. La 

25 lumiere soumise & une modulation d'intensite par le pre- 
mier modulateur optique 15a est appel6e lumiere incidente 
de mesure. La lumiere soumise & une modulation d'intensi- 
te par le second modulateur optique 15b est appelee lu- 
miere incidente de reference. La lumiere incidente de me- 

30 sure est introduite dans la premiere extremite 30a de la 
fibre optique 30. La lumiere incidente de reference est 
introduite dans 1' autre extremite 30b de la fibre optique 
30. 

Les lumieres incidentes de mesure et de ref£- 
35 rence introduites dans la fibre optique 30 sont transxni- 
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ses a travers la fibre optique 30. La lumiere incidente 
de mesure transmise & travers la fibre optique 30 est ap- 
pelee lumiere transmise de mesure. La lumiere incidente 
de reference transmise a travers la fibre optique 30 est 
5 appelee lumiere transmise de reference* 

Le systeme de mesure de caracteristiques 20 
comporte un convertisseur photoelectrique de reference 
22a , un convertisseur photoelectrique de mesure 22b, un 
comparateur de phase 24/ un premier coupleur directionnel 

10 26, un second coupleur directionnel 28, et un trongon de 
calcul de caracteristiques 29. 

Le premier coupleur directionnel 26 a une pre- 
miere borne de reference 26a, une deuxieme borne de refe- 
rence 26b, et une troisieme borne de reference 26c. La 

15 premiere borne de reference 26a est reliee au premier mo- 
dulateur optique 15a. La deuxieme borne de reference 26b 
est relive a la premiere extremity 30a de la fibre opti- 
que 30. La troisieme borne de reference 26c est reliee au 
convertisseur photoelectrique de reference 22a. 

20 Le second coupleur directionnel 28 a une pre- 

miere borne de mesure 28a, une deuxieme borne de mesure 
28b, et une troisieme borne de mesure 28c . La premiere 
borne de mesure 28a est reliee au second modulateur opti- 
que 15b. La deuxieme borne de mesure 28b est reliee a 

25 1 1 autre extremite 30b de la fibre optique 30. La troi- 
sieme borne de mesure 28c est relive au convertisseur 
photoelectrique de mesure 22b. 

Ici, les structures internes du premier cou- 
pleur directionnel 26 et du second coupleur directionnel 

30 28 vont etre expliquees en reference aux figures 2a et 
2b. Une lumiere est introduite dans la premiere borne de 
reference 26a. La lumiere introduite dans la premiere 
borne de reference 26a sort par la deuxieme borne de re- 
ference 2 6b . De plus , une lumiere est egalement intro- 

35 duite dans la deuxieme borne de reference 26b. La lumiere 
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introduite dans la deuxieme borne de reference 26b sort 
par la troisieme borne de reference 26c, Une lumiere est 
introduite dans la premiere borne de mesure 28a • La lu- 
miere introduite dans la premiere borne de mesure 28a 
5 sort par la deuxieme borne de mesure 28b. De plus, une 
lumiere est egalement introduite dans la deuxieme borne 
de mesure 28b (vient frapper celle-ci) . La lumiere intro- 
duite dans la deuxieme borne de mesure 28b sort par la 
troisieme borne de mesure 28c. 

10 Le convertisseur photoelectrique de reference 

22a effectue une conversion photoelectrique de la lumiere 
sortant de la troisieme borne de reference 26c et l'emet. 
Le convertisseur photoelectrique de mesure 22b effectue 
une conversion photoelectrique de la lumiere sortant de 

15 la troisieme borne de mesure 28c et I'emet. Le compara- 
teur de phase 24 mesure la phase d'un signal electrique 
produit par le convertisseur photoelectrique de mesure 
22b, sur la base d'un signal Electrique produit par le 
convertisseur photoelectrique de reference 22a. 

20 Le trongon de calcul de caracteristiques 29 

calcule soit les caracteristiques de retard de groupe 
soit les caracteristiques de dispersion chromatique de la 
fibre optique 30 sur la base de la phase mesuree par le 
comparateur de phase 24. Les caracteristiques de retard 

25 de groupe peuvent etre calculees a partir de la relation 
existant entre la phase mesuree par le comparateur de 
phase 24 et la frequence roodulEe f. Les caracteristiques 
de dispersion chromatique peuvent etre calculees en dif- 
ferentiant la caracteristique de retard de groupe a 

30 1'aide de la longueur d'onde. 

Par la suite, on va expliquer le fonctionnement 
du mode de realisation de la presente invention en refe- 
rence & 1 1 ordinogramme de la figure 3. Tout d'abord, une 
lumiere de longueur d'onde variable (X. = Xx) est produite 

35 par la source de lumiSre de longueur d'onde variable 12 
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(etape SlOa) et une lumiere de longueur d'onde fixe 
(X = XO) est produite par la source de lumiere de lon- 
gueur d'onde fixe 13 (etape SlOb) . Ensuite, le premier 
modulateur optique 15a effectue une modulation d'intensi- 
5 t6 de la lumiire de longueur d'onde variable a une fre- 
quence f, et la lumiere de longueur d'onde variable est 
transxnise a partir de la premiere borne de reference 26a 
du premier coupleur directionnel 26 et & travers la 
deuxieme borne de reference 26b et penetre dans la pre- 

10 midre extremite 30a de la fibre optique 30 (etape S12a) . 
Le second modulateur optique 15b effectue une modulation 
d' intensity de la lumiere de longueur d'onde fixe & une 
frequence f, et la lumiere de longueur d'onde fixe est 
transmise & partir de la premiere borne de mesure 28a du 

15 second coupleur directionnel 28 et h travers la deuxieme 
borne de mesure 28b, et pdn&tre dans 1' autre extremite 
30b de la fibre optique 30 (etape S12b) . 

La lumiere incidente de mesure introduite dans 
la premiere extremite 30a d'une fibre optique 30 est 

20 transmise a travers la fibre optique 30 et sort par 1' au- 
tre extremit6 30b sous la forme d'un lumiere transmise de 
mesure. La lumiere transmise de mesure penetre dans la 
deuxieme borne de mesure 28b du second coupleur direc- 
tionnel 28 et sort par la troisidme borne de mesure 28c. 

25 De cette maniere, la lumiere transmise de mesure est ob- 
tenue a partir de 1" autre extremity 30b (£tape S14a) . Du 
fait de cette operation, le second coupleur directionnel 
28 correspond aux moyens d'obtention de lumiere transmise 
de mesure. 

30 La lumiere incidente de reference introduite 

dans 1' autre extremity 30b de la fibre optique 30 est 
transmise a travers la fibre optique 30 et sort par la 
premiere extr6mit€ 30a sous forme de lumiere transmise de 
reference. La lumiere transmise de reference est intro- 

35 duite dans la deuxi&me borne de reference 26b du premier 
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coupleur directionnel 26 et sort par la troisieme borne 
de reference 26c. De cette maniere, la lumiere transmise 
de reference est obtenue a partir de la premiere extremi- 
te 30a (etape S14b) . Du fait de cette operation, le pre- 
5 mier coupleur directionnel 26 correspond aux moyens d'ob- 
tention de lumiere transmise de reference. 

La lumiere transmise de mesure obtenue a partir 
de 1 ' autre extremite 30b est soumise a une conversion 
photoelectrique par le convertisseur photoelectrique de 

10 mesure 22b (etape Sl6a), et la lumiere transmise de refe- 
rence obtenue a partir de la premiere extremite 30a est 
soumise a une conversion photoelectrique par le conver- 
tisseur photoelectrique de reference 22a (etape S16b) - 

Ensuite, le comparateur de phase 24 mesure la 

15 phase d'un signal electrique produit par le convertisseur 
photoelectrique de mesure 22b sur la base d'un signal 
electrique produit par le convertisseur photoelectrique 
de reference 22a (etape S18). II calcule l'une ou 1 ■ autre 
parmi les caracteristiques de retard de groupe ou les ca- 

20 racteristiques de dispersion chromatique de la fibre op- 
tique 30 sur la base de la phase mesuree. Les caracteris- 
tiques de retard de groupe peuvent etre calculees a par- 
tir de la relation existant entre la phase mesuree par le 
comparateur de phase 24 et la frequence raodulee f . Les 

25 caracteristiques de dispersion chromatique peuvent etre 
calculees en dif f 6rentiant la car acter is tique de retard 
de groupe k l'aide de la longueur d'onde (etape S19). 

Conformement au mode de realisation de la pre- 
sente invention, la lumiere de longueur d'onde variable 

30 est transmise a partir de la premiere extremite 30a vers 
1' autre extremity 30b de la fibre optique 30, et la lu- 
miere de longueur d'onde fixe est transmise a partir de 
1* autre extremite 30b vers la premiere extremity 30a de 
la fibre optique 30. Par consequent, il est possible 

35 d'obtenir de maniere separee la lumiere de longueur 
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d'onde variable et la lumiere de longueur d'onde fixe 
quelles que soient leurs longueurs d'onde. Ainsi, il est 
possible d'effectuer la mesure d'une dispersion chromati- 
que meme si la longueur d'onde de la source de lumiere de 
5 longueur d'onde variable et celle de la source de lumiere 
de longueur d'onde fixe de reference sont identiques 
l'une ck 1' autre. Egalement, la lumiere transmise de me- 
sure est influencee par la dispersion chroma tique et la 
dilatation et la contraction de la fibre optique 30. La 

10 lumiere transmise de reference est influenced uniquement 
par la dilatation et la contraction de la fibre optique 
30. Ceci est du au fait que K0 est la longueur d'onde a 
laquelle la dispersion chromatique est minimale dans la 
fibre optique 30. Par consequent, si la difference de 

15 phase entre la lumiere transmise de mesure et la lumiere 
transmise de reference est detectee, il est possible 
d'exclure 1 • influence de la dilatation et la contraction 
de la fibre optique 30. 

De plus, ce mode de realisation peut etre mis 

20 en oeuvre comme suit. Un appareil de lecture de support 
d'un ordinateur comportant une unit€ centrale de traite- 
ment, un disque dur, et un appareil de lecture de support 
(disquette, CD-ROM et analogue) est amene a lire un sup- 
port sur lequel un programme est enregistre pour imple- 

25 menter chacune des sections mentionnees ci-dessus et 
1' installer dans le disque dur. De cette maniere, les 
fonctions ci-dessus peuvent etre mises en oeuvre. 

Conformement Si la presente invention, la lu- 
miere de longueur d'onde variable est transmise a partir 

30 de la premiere extremity vers 1' autre extremite d'un dis- 
positif sous test, et la lumiere de longueur d'onde fixe 
est transmise depuis 1' autre extremite vers la premiere 
extremite du dispositif sous test. Par consequent, il est 
possible d'obtenir de maniere separee la lumiere de Ion- 

35 gueur d'onde variable et la lumiere de longueur d'onde 
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fixe quelles que soient leurs longueurs d' on.de. En conse- 
quence, il est possible d'effectuer la mesure de la dis- 
persion chromatique mime si la longueur d'onde de la 
source de lumiere de longueur d'onde variable et la lon- 
gueur d'onde de la source de lumidre de longueur d'onde 
fixe de reference sont identiques l'une £ 1' autre. 
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REVENDICATIONS 
1. Appareil de mesure de caracteristiques opti- 
ques d'un dispositif sous test qui transmet une lumiere, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

une source de lumiere a longueur d 1 onde varia- 
ble (12) destinee a produire une lumiere de longueur 
d ' onde variable, dont la longueur d 1 onde est variable, 

une source de lumiere & longueur d'onde fixe 
(13) destinee £ produire une lumiere de longueur d'onde 
fixe, dont la longueur d'onde est fixe, 

des premiers moyens de modulation optique (15a) 
destines It envoyer une lumiere incidente de mesure sur 
une premiere extremite du dispositif sous test, la lu- 
miere incidente de mesure etant la lumiere de longueur 
d'onde variable souraise & une modulation d'intensite a 
une frequence predeterminee, 

des seconds moyens de modulation optique (15b) 
pour envoyer une lumiere incidente de reference sur 1 ' au- 
tre extremity du dispositif sous test, la lumiere inci- 
dente de reference €tant la lumiere de longueur d'onde 
variable soumise It une modulation d'intensite £ une fre- 
quence predetermine, 

des moyens d'obtention de lumiere transmise de 
mesure qui obtiennent une lumiere transmise de mesure, 
qui est la lumiere incidente de mesure transmise a tra- 
vers le dispositif sous test, et 

des moyens d'obtention de lumiere transmise de 
reference qui obtiennent une lumiere transmise de refe- 
rence, qui est la lumiere incidente de reference trans- 
mise a travers le dispositif sous test, 

1' appareil mesurant les caracteristiques du 
dispositif sous test sur la base de la lumiere transmise 
de mesure et de la lumiere transmise de reference. 
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2. Appareil de mesure de caracteristiques opti- 
ques d'un dispositif sous test qui transmet une lumiere, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

des moyens d' obtent ion de lumiere transmise de 
5 mesure qui obtiennent une lumi&re transmise de mesure qui 
est une lumiere incidente de mesure, transmise & tr avers 
le dispositif sous test, la lumiere incidente de mesure 
etant une lumifere de longueur d'onde variable f dont la 
longueur d'onde est variable, soumise a une modulation 

10 d* intensity It une frequence predeterminee et ensuite en- 
voyee sur une premiere extremite du dispositif sous test, 
des moyens d'obtention de lumiere transmise de 
reference (30, 30a, 30b) qui obtiennent une lumiere 
transmise de reference qui est une lumiere incidente de 

15 reference, transmise a travers le dispositif sous test, 
la lumiere incidente de reference etant une lumiere de 
longueur d'onde fixe, dont la longueur d'onde est fixe, 
soumise k une modulation d a intensity Si une frequence pre- 
determinee et ensuite envoyee sur 1 9 autre extremite du 

20 dispositif sous test, 

des moyens de conversion photoelectrique de me- 
sure (22b) qui effectuent une conversion photoelectrique 
de la lumiere transmise de mesure obtenue par les moyens 
d'obtention de lumiere transmise de mesure, 

25 des moyens de conversion photoelectrique de re- 

ference (22a) qui effectuent une conversion photoelectri- 
que de la lumiere transmise de reference obtenue par les 
moyens d'obtention de lumiere transmise de reference, 

des moyens de coraparaison de phase (24) pour 

30 d6tecter une difference de phase entre les phases des 
sorties des moyens de conversion photoelectrique de me- 
sure et des moyens de conversion photoelectrique de refe- 
rence, et 

des moyens de calcul de caracteristiques (29) 
35 pour calculer les caracteristiques de retard de groupe ou 
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les caracteristiques de dispersion chromatique du dispo- 
sitif sous test en utilisant la phase de reference. 

3. Appareil de mesure de caracteristiques opti- 
ques selon la revendication 2, caracterise en ce que les 

5 moyens d'obtention de lumiere transmise de mesure compor- 
tent une premiere borne de mesure (28a) dans laquelle une 
lumiere est introduite, une deuxieme borne de mesure 
(28b) ^ partir de laquelle sort la lumiere introduite 
dans la premiere borne de mesure et dans laquelle une lu- 

10 miere est egalement introduite, et une troisieme borne de 
mesure (28c) a partir de laquelle sort la lumiere intro- 
duite dans la deuxieme borne de mesure, 

les moyens d'obtention de lumiere transmise de 
reference comportant une premiere borne de reference 

15 (26a) dans laquelle une lumiere est introduite, une 
deuxieme borne de reference (26b) h partir de laquelle 
sort la lumiere introduite dans la premiere borne de re- 
ference et dans laquelle une lumiere est Egalement intro- 
duite, et une troisieme borne de reference (26c) h partir 

20 de laquelle sort la lumiere introduite dans la deuxieme 
borne de reference, et 

dans lequel la lumiere incidente de reference 
est introduite dans la premiere borne de mesure, 1' autre 
extrdmitc du dispositif sous test est reliee a la 

25 deuxieme borne de mesure, la lumiere incidente de mesure 
est introduite dans la premiere borne de reference, et la 
premiere extremity du dispositif sous test est reliee a 
la deuxieme borne de reference. 

4. Appareil de mesure de caracteristiques opti- 
30 ques selon la revendication 3, caracterise en ce que les 

moyens d'obtention de lumiere transmise de mesure et les 
moyens d'obtention de lumiere transmise de reference sont 
des coupleurs directionnels (28, 26). 
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5. Appareil de mesure de caracteristiques opti- 
ques selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce 
qu ■ il comporte en outre : 

des moyens de conversion photoelectrique de me- 
5 sure (22b) qui effectuent une conversion photoelectrique 
de la sortie de la troisieme borne de mesure, 

des moyens de conversion photoelectrique de re- 
ference (22a) qui effectue une conversion photoelectrique 
de la sortie de la troisieme borne de reference, 
10 des moyens de comparaison de phase (24) pour 

detecter une difference de phase entre les phases des 
sorties des moyens de conversion photoelectrique de me- 
sure et des moyens de conversion photoelectrique de refe- 
rence , 

15 et des moyens de calcul de caracteristiques 

(29) pour calculer les caracteristiques de retard de 
groupe ou les caracteristiques de dispersion chromatique 
du dispositif sous test en utilisant la difference de 
phase* 

20 6. Procede de mesure de caracteristiques opti- 

ques d'un dispositif sous test qui transmet une lumiere, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

une etape de production de lumiere de longueur 
d'onde variable destinee a produire une lumiere de Ion- 

25 gueur d'onde variable, dont la longueur d'onde est varia- 
ble, 

une etape de production de lumiere de longueur 
d'onde fixe destinee a produire une lumiere de longueur 
d'onde fixe, dont la longueur d'onde est fixe, 

30 une premiere etape de modulation optique desti- 

nee a envoyer une lumiere incidente de mesure sur une 
premiere extr€mit£ du dispositif sous test, la lumiere 
incidente de mesure etant la lumiere de longueur d'onde 
variable soumise h une modulation d'intensite a une fre- 

35 quence pr€d€termin€e, 



BNSDOCID: <FR 2812144A 1_l_> 




2812144 



23 

une deuxierae 6 tape de modulation optique pour 
envoyer une lumiere incidente de reference sur 1' autre 
extremity du dispositif sous test, la lumiere incidente 
de reference etant la lumiere de longueur donde fixe 
5 soumise Si une modulation d'intensite a une frequence pre- 
determinee, 

une etape d'obtention de lumiere transznise de 
mesure qui obtient une lumiere transmise de mesure, qui 
est la lumiere incidente de mesure transmise a travers le 

10 dispositif sous test, et 

une etape d'obtention de lumiere transmise de 
reference qui obtient une lumiere transmise de reference, 
qui est la lumiere incidente de reference transmise a 
travers le dispositif sous test, 

15 l'appareil mesurant la caract^ristique du dis- 

positif sous test sur la base de la lumiere transmise de 
mesure et de la lumiere transmise de reference. 

7 . Support pouvant etre lu par ordinateur ayant 
un programme d ' instructions d' execution par 1' ordinateur 

20 pour effectuer un traitement de mesure de caracteristi- 
ques optiques pour mesurer une caracteristique d'un dis- 
positif sous test qui transmet une lumiere, le traitement 
de mesure de caracteristiques optiques etant caracteris£ 
en ce qu 1 il comporte : 

25 un traitement de production de lumiere de lon- 

gueur d'onde variable destine & produire une lumiere de 
longueur d'onde variable, dont la longueur d'onde est va- 
riable, 

un traitement de production de lumiere de lon- 
30 gueur d'onde fixe destin6 a produire une lumiere de lon- 
gueur d'onde fixe, dont la longueur d'onde est fixe, 

un premier traitement de modulation optique 
destine h envoyer une lumi&re incidente de mesure sur une 
premiere extremite du dispositif sous test, la lumiere 
35 incidente de mesure etant la lumiere de longueur d'onde 
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variable soumise ci une modulation d'intensite a une fre- 
quence predeterminee/ 

un second traitement de modulation optique des- 
tine a envoyer une lumiere incidente de reference sur 
5 1 ' autre extremite du dispositif sous test, la lumiere in- 
cidente de reference etant la lumiere de longueur d'onde 
fixe soumise a une modulation d'intensite a une frequence 
predeterminee , 

un traitement d'obtention de lumiere transmise 

10 de mesure qui obtient une lumiere transmise de mesure, 
qui est la lumiere incidente de mesure transmise a tra- 
vers le dispositif sous test, et 

un traitement d'obtention de lumiere transmise 
de reference qui obtient une lumiere transmise de r£f£- 

15 rence qui est la lumiere incidente de reference transmise 
a travers le dispositif sous test, 

l'appareil mesurant les caracteristiques du 
dispositif sous test sur la base de la lumiere transmise 
de mesure et de la lumiere transmise de reference. 

20 8. Procede de mesure de caracteristiques opti- 

ques d'un dispositif sous test qui transmet une lumi&re, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

une etape d'obtention de lumiere transmise de 
mesure qui obtient une lumiere transmise de mesure qui 

25 est une lumiere incidente de mesure, transmise a travers 
le dispositif sous test, la lumiere incidente de mesure 
etant une lumiere de longueur d'onde variable, dont la 
longueur d'onde est variable, soumise a une modulation 
d f intensity h une frequence predeterminee, et ensuite en- 

30 voyee sur une premiere extremity du dispositif sous test, 

une etape d'obtention de lumiere transmise de 
reference qui obtient une lumiere transmise de reference 
qui est une lumidre incidente de reference, transmise ^ 
travers le dispositif sous test, la lumiere incidente de 

35 reference £tant une lumiere de longueur d'onde fixe, dont 
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la longueur d'onde est fixe, soumise a une modulation 
d'intensite a une frequence predeterminee et ensuite en- 
voyee sur l'autre extr6mit6 du dispositif sous test, 

une etape de conversion photoelectrique de me- 
5 sure qui effectue une conversion photoelectrique de la 
lumiere transmise de mesure obtenue par 1 1 etape d ' obten- 
tion de lumiere transmise de mesure, 

une etape de conversion photoelectrique de re- 
ference qui effectue la conversion photoelectrique de la 

10 lumiere transmise de reference obtenue par 1' etape d'ob- 
tention de lumiere transmise de reference, 

une etape de comparaison de phase pour detecter 
une difference de phase entre les phases des sorties de 
1' etape de conversion photoelectrique de mesure et de 

15 1 ' etape de conversion photoelectrique de reference, et 

une 6tape de calcul de caracteristiques pour 
calculer les caracteristiques de retard de groupe ou les 
caracteristiques de dispersion chromatique du dispositif 
sous test en utilisant la difference de phase. 

20 9- Support pouvant etre lu par ordinateur ayant 

un programme d ' instructions d * execution par 1 * ordinateur 
pour effectuer un traitement de mesure de caracteristi- 
ques optiques pour mesurer une caracteristique d'un dis- 
positif sous test qui transmet une lumiere, le traitement 

25 de mesure de caracteristiques optiques etant caracteris^ 
en ce qu ■ il comport e : 

un traitement d'obtention de lumidre transmise 
de mesure qui obtient une lumiere transmise de mesure qui 
est une lumiere incidente de mesure, transmise a travers 

30 le dispositif sous test, la lumiere incidente de mesure 
etant une lumiere de longueur d'onde variable, dont la 
longueur d'onde est variable, soumise £t une modulation 
d'intensite h une frequence predeterminee, et ensuite en- 
voy ee sur une premiere extremity du dispositif sous test, 
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un traitement d'obtention de lumiere transmise 
de reference qui obtient une lumiere transmise de refe- 
rence qui est une lumiere incidente de reference, trans- 
mise a travers le dispositif sous test, la lumiere inci- 
5 dente de reference etant une lumiere de longueur d'onde 
fixe, dont la longueur d'onde est fixe, soumise a une mo- 
dulation d'intensite & une frequence predeterminee et en- 
suite envoyee sur 1' autre extremite du dispositif sous 
test, 

10 un traitement de conversion photoelectrique de 

mesure qui effectue une conversion photoelectrique de la 
lumiere transmise de mesure obtenue par le traitement 
d'obtention de lumiere transmise de mesure, 

un traitement de conversion photoelectrique de 

15 reference qui effectue une conversion photoelectrique de 
la lumiere transmise de reference obtenue par le traite- 
ment d'obtention de lumiere transmise de reference, 

un traitement de comparaison de phase pour de- 
tecter une difference de phase entre les phases des sor- 

20 ties du traitement de conversion photoelectrique de me- 
sure et du traitement de conversion photoelectrique de 
reference, et 

un traitement de calcul de caracteristiques 
pour calculer les caracteristiques de retard de groupe ou 

25 les caracteristiques de dispersion chromatique du dispo- 
sitif sous test en utilisant la difference de phase. 
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